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1. OBIJETIVO

1.1. Estabelecer os procedimentos para o cdlculo dos indicadores de desempenho dos equipamentos e linhas
de transmissdo (LT) e dos indicadores de desempenho das funcdes transmissio e geracdo, na perspectiva da
operacao e da manutencao.

1.1.1. Os indicadores de desempenho das funcGes transmissdo e geracdo, definidos neste submaédulo,
possuem carater operacional, sem expurgos.

2. INDICADORES DE DESEMPENHO DOS EQUIPAMENTOS E LINHAS DE TRANSMISSAO E DAS FUNCOES
TRANSMISSAO E GERACAO NA OPERACAO

2.1. Disponibilidade das Fun¢des Transmissdo e Geragdo (DISPF)

2.1.1. Objetivo

2.1.1.1. Gerenciamento do desempenho das fung¢des transmissao — LT, transformacao e controle de reativo
— e de geragdo, quanto a porcentagem de tempo em que a fungdo esteve em operagdo ou disponivel para
operar, durante o periodo considerado.

2.1.2. Formulagao

2.1.2.1. O indicador Disponibilidade das Fungdes Transmissdo e Geragao é dado por:

n°total de horas disponiveis no periodo considerado (1)

DISPF = x100 [%]

n°total dehoras do periodo considerado

2.1.2.2. Para célculo de indicadores em bases anuais, adotam-se 8.760 (oito mil e setecentos e sessenta)
horas para anos normais e 8.784 (oito mil e setecentos e oitenta e quatro) horas para anos bissextos.

2.1.2.3. Para fungdes transmissdo e geracao que entraram em operag¢ao durante o periodo considerado,

deve-se considerar o numero de horas a partir da entrada em operacao comercial de tais fungdes.

2.1.3. AgregacgoOes

2.1.3.1. Sistémica: sistema.
2.1.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operacdo e tipo de funcdo.

2.1.3.3. Temporal: mensal e anual.

2.1.4. Divulgagao

2.1.4.1. O Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS calcula e divulga esse indicador por meio de
relatdrio, estabelecido no Submaddulo 6.5 — Apuracgao da geracdo e de indisponibilidade de empreendimentos
de geracdo, encaminhado aos agentes de operacdo e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.1.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é mensal.
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2.1.4.3. O ONS fornece aos agentes de operag¢ao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.2. Duragdo Média de Desligamento For¢ado das Fun¢bes Transmissao e Gera¢dao (DMDFF)

2.2.1. Objetivo

2.2.1.1. Gerenciamento do desempenho das fung¢des transmissdo — LT, transformacgado e controle de reativo
— e geragao, quanto a duragao média dos desligamentos forgados da fungao durante o periodo considerado.

2.2.2. Formulagao

2.2.2.1. O indicador DMDFF é dado por:

Numero de horas de desligamentos for¢ados da fungdo (2)

DMDFF =
Numero de desligamentos for¢ados da fungdo

2.2.3. Agregacoes

2.2.3.1. Sistémica: sistema.
2.2.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operagdo e tipo de funcdo.

2.2.3.3. Temporal: anual.

2.2.4. Divulgacao

2.2.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatdrio, estabelecido no Submddulo 6.12 —
Analise estatistica de desligamentos for¢ados e de desempenho dos sistemas de prote¢do, encaminhado aos
agentes de operacdo e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.2.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é anual.

2.2.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.3. Frequéncia de Desligamentos Forcados das Fun¢oes Transmissdo e Gerac¢do (FDFF)

2.3.1. Objetivo

2.3.1.1. Gerenciamento do desempenho das fung¢des transmissdo — LT, transformacdo e controle de reativo
— e geracgao, quanto a frequéncia de desligamento da fungao durante o periodo considerado.

2.3.2. Formulagao

2.3.2.1. Oindicador FDFF é dado por:
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FDFF — Numero de desligamentos for¢ados da fun¢do no periodo considerado (3)

Numero de horas do periodo considerado

2.3.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2. e 2.1.2.3. deste
submdédulo.

2.3.3. Agregacoes

2.3.3.1. Sistémica: sistema.

2.3.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operagdo e tipo de funcdo.
2.3.3.3. Temporal: anual.

2.3.4. Divulgacao

2.3.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério, estabelecido no Submddulo 6.12,
encaminhado aos agentes de operagao e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.3.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é anual.

2.3.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.4. Indisponibilidade Programada das Fung¢des Transmissdo e Geracao (INDISPPF)

2.4.1. Objetivo

2.4.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade programada das fun¢bes transmissdao — LT, transformacao,
controle de reativo — e geracao durante o periodo considerado.

2.4.2. Formulagdo

2.4.2.1. O indicador INDISPPF é dado por:

n°total de horas indisponiveis programadas.da fun¢do no periodo considerado 100 (4)
X

INDISPPF =
n°total de horas do periodo considerado

2.4.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2. e 2.1.2.3. deste
submadulo.

2.4.3. Agregacoes

2.4.3.1. Sistémica: sistema.
2.4.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operagdo e tipo de funcdo.

2.4.3.3. Temporal: mensal e anual.
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2.4.4. Divulgacao

2.4.4.1. O ONS calcula e divulgagdo esse indicador por meio de relatério, estabelecido no Submédulo 6.5,
encaminhado aos agentes de operagao e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.4.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é mensal.

2.4.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.5. Indisponibilidade For¢ada das FungGes Transmissdo e Geragdo (INDISPFF)

2.5.1. Objetivo

2.5.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade forcada das fun¢des transmissdao — LT, transformacdo e controle
de reativo — e geracdo durante o periodo considerado.

2.5.2. Formulagao

2.5.2.1. O indicador INDISPFF é dado por:

n°total de horas indisponiveis forgcadas da fungdo no periodo considerado (5)

INDISPFF = x100

n°total de horas do periodo considerado

2.5.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2. e 2.1.2.3. deste
submaddulo.

2.5.3. Agregacoes

2.5.3.1. Sistémica: sistema.
2.5.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operagdo e tipo de funcdo.

2.5.3.3. Temporal: mensal e anual.

2.5.4. Divulgacao

2.5.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério, estabelecido no Submddulo 6.5,
encaminhado aos agentes de operacdo e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.5.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é mensal.

2.5.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.6. Taxa de Desligamento Forcado das Fung¢des Transmissao — Linha de Transmissdo (TDFFLT)

2.6.1. Objetivo

2.6.1.1. Gerenciamento da incidéncia de desligamentos for¢cados das funcdes transmissao — LT nas horas de
servico durante o periodo considerado.
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2.6.2. Formulagao:

2.6.2.1. O indicador TDFFLT é dado por:

N
> NDF;

TDFFLT = = x 8760 (6)
L ( extLT,
———XHD,
=\ 100
Onde:
NDF; = Numero de desligamentos for¢ados da fungdo transmissao - LT i, no periodo
considerado.
HD, = Numero total de horas de servigo da fungdo transmissdo - LT i no periodo
considerado.
i = Contador do numero de circuitos da LT.
N = Numero total de fung¢do transmissdo - LT, conforme agregagdo apresentada.
extLT; = Extensdo total da funcdo transmissdo - LT i em km.
100 = Trecho da funcdo transmissdo - LT de 100 km.
8760 = Fator de anualizagdo (8.784 para anos bissextos).

2.6.3. Agregacoes

2.6.3.1. Sistémica: sistema.
2.6.3.2. Espacial: nivel de tensdo e agente de operagao.

2.6.3.3. Temporal: anual.

2.6.4. Divulgacao

2.6.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério, estabelecido no Subméddulo 6.12,
encaminhado aos agentes de operacao e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.6.4.2. A periodicidade de atualizacdo do indicador no site do ONS é anual.
2.6.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados

para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.7. Taxa de Desligamento Forcado das Fung¢des Transmissao — Transformagdo e Controle de Reativos —
e Geragao (TDFF)

2.7.1. Objetivo

2.7.1.1. Gerenciamento da incidéncia de desligamentos forcados das funcées transmissdo — transformacao
e controle de reativos — e geracao nas horas de servico durante o periodo considerado.
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2.7.2. Formulagao:

2.7.2.1. Oindicador TDFF é dado por:

N
> NDF;

TDFF ==L x 8.760 (7)

D HX,
i=1

Onde:

NDF; = Numero de desligamentos for¢ados da fungdo i, no periodo considerado.
HX; = Numero total de horas de servi¢o da fungdo i, no periodo considerado.

i = Contador do numero de fungées.

N = Numero total de fung¢des, conforme agregagoes apresentadas.

8760 = Fator de anualizagdo (8.784 para anos bissextos).

2.7.3. Agregacoes

2.7.3.1. Sistémica: sistema.

2.7.3.2. Espacial: nivel de tensdo, agente de operacdo e tipo de funcdo.
2.7.3.3. Temporal: anual.

2.7.4. Divulgagao

2.7.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério, estabelecido no Submddulo 6.12,
encaminhado aos agentes de operacao e a ANEEL, e pelo site do ONS.

2.7.4.2. A periodicidade de atualizagdo do indicador no site do ONS é anual.

2.7.4.3. O ONS fornece aos agentes de operagao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.8. Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forgada apurada (TEIFa)

2.8.1. Objetivo

2.8.1.1. Gerenciamento da taxa equivalente de indisponibilidade forgada apurada, definida segundo critérios
estabelecidos pela ANEEL em regulag¢do [1], calculado para cada usina.

2.8.2. Formulagao

2.8.2.1. Oindicador TEIFa é dado por:
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60 n
Y>> P-(HDF + HEDF),

_ j=1 =l

TEIFa = o (8)

Y>> P.-(HDF + HEDF + HS + HDCE + HRD),

j=1 i=l

Onde:

i = Indice da unidade geradora em operagio comercial.

n = Numero de unidades geradoras em operagdo comercial.

j = Indice do més apurado.

P = Poténcia instalada da unidade geradora.

HDF = Numero de horas de desligamento for¢ado da unidade i no més j.

HEDF = Numero de horas equivalentes de desligamento for¢ado da unidade i no més j
(a unidade opera com poténcia nominal limitada, associada a uma condi¢do
for¢ada)

HS = Numero de horas em servi¢co da unidade i no més j (numero de horas

equivalentes em servico somado ao numero de horas em que a unidade opera
sincronizada ao sistema, sem restri¢do de poténcia).

HRD = numero de horas de reserva desligada da unidade i no més j (periodo em que
a unidade ndo estd em servigo por interesse sistémico, apesar de disponivel
para operagdo - pode haver eventual restri¢do operativa na unidade, mesmo
estando desligada, sendo que o correspondente periodo nessa situacdo devera
ser computado de forma proporcional aos periodos sem restri¢do)

HDCE = numero de horas desligada por condigoes externas da unidade i no més j (a
unidade ndo esta em servigo por condi¢oes externas as suas instalagoes).

2.8.3. Agregacgoes

2.8.3.1. Espacial: usina.
2.8.3.2. Temporal: quinquenal.
2.8.4. Divulgagao

2.8.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador para a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE,
por meio eletrénico, e pelo site do ONS, conforme Submddulo 6.5.

2.8.4.2. A periodicidade de divulgacdo desse indicador é mensal, até o 82 (oitavo) dia util de cada més.

2.8.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.9. Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada (TEIP)

2.9.1. Objetivo
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2.9.1.1. Gerenciamento da taxa equivalente de indisponibilidade programada, definida segundo critérios
estabelecidos pela ANEEL em regulagdo [1], calculado para cada usina.

2.9.2. Formulagao

2.9.2.1. Oindicador TEIP é dado por:

60 n

> >'P.-(HDP +HEDP),
TEIP = 21X (9)

> YR (HP),

j=1 i=1

Onde:

i = Indice da unidade geradora em operagio comercial.

n = Numero de unidades geradoras em operagdo comercial.

i = Indice do més apurado.

P = Poténcia instalada da unidade geradora.

HDP = Numero de horas de desligamento programado da unidade i no més j.

HEDP = Numero de horas equivalentes de desligamento programado da unidade i no
més j (a unidade opera com poténcia nominal limitada, associada a uma
condi¢do programada)

HP = Numero de horas do periodo de apuragdo considerado no més j para a
unidade i.

2.9.3. Agregacgoes

2.9.3.1. Espacial: usina.

2.9.3.2. Temporal: quinquenal.

2.9.4. Divulgacao

2.9.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador para a CCEE, por meio eletrénico, e pelo site do ONS,
conforme Submaddulo 6.5.

2.9.4.2. A periodicidade de divulgacdo desse indicador é mensal, até o 82 (oitavo) dia util de cada més.
2.9.4.3. O ONS fornece aos agentes de operag¢dao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados

para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.10. Taxa Equivalente de Indisponibilidade For¢ada utilizada nos processos do planejamento da
operacao energética (TEIFopgg)

2.10.1. Objetivo

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 10/ 25



N
" ' N c Operador Nacional
4 @ do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede - Médulo 9 - Indicadores

. _Nome
Indicadores de desempenho de equipamentos e
linhas de transmissdo e das fung¢des 9.2 Indicadores 2020.12 01/01/2021

transmissao e geragao

2.10.1.1. Gerenciamento da taxa equivalente de indisponibilidade forcada, durante o periodo considerado.
A TEIFoper € utilizada nos processos do planejamento da operagdo energética, conforme definido no
Submddulo 3.3 — Planejamento da operagdo energética de médio prazo.

2.10.2. Formulagao geral

2.10.2.1. Oindicador TEIFqp € dado por:

60 n

>'>'P,-(HDF + HEDF),
TEIFoper = "1 (10)

io“ZPi -(HDF + HEDF + HS),,

j=1 i=1

Onde:

i = Indice da unidade geradora em operagéo comercial.

n = Numero de unidades geradoras em operagdo comercial.

j = Indice do més apurado.

P = Poténcia instalada da unidade geradora.

HDF = Numero de horas de desligamento for¢ado da unidade i no més j.

HEDF = Numero de horas equivalentes de desligamento for¢ado da unidade i no més j
(a unidade opera com poténcia nominal limitada, associada a uma condig¢do
forgada)

HS = numero de horas em servico da unidade i no més j (numero de horas

equivalentes em servico somado ao numero de horas em que a unidade
geradora opera sincronizada ao sistema, sem restri¢do de poténcia).

2.10.3. Agregacgoes

2.10.3.1. Espacial: usina.
2.10.3.2. Temporal: quinquenal.

2.10.4. Divulgacao

2.10.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério e pelo site do ONS.

2.10.4.2. A periodicidade de atualizagao do indicador no site do ONS é mensal.

2.10.4.3. A periodicidade de divulgacdo do relatdrio é anual, até o oitavo (82) dia util do més de abril.
2.10.4.4. O ONS fornece aos agentes de operacdao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados

para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.10.5. Observagoes
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2.10.5.1. Os valores para o Planejamento da Operacdo Energética tém expurgadas as horas de
indisponibilidade por motivos conjunturais, tais como as horas de indisponibilidade de geracgdo por falta de
combustivel.

2.10.5.2. O valor divulgado é a média dos valores mensais de cada usina, relativo aos 60 (sessenta) meses
imediatamente anteriores ao més de dezembro do ano civil anterior, inclusive.

2.10.5.3. Caso ndo se disponha dos valores mensais apurados que totalizem 60 (sessenta) meses, os valores
faltantes serdo contemplados com valores de referéncia, considerados no cdlculo da respectiva energia
assegurada/garantia fisica da usina.

2.11. Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada utilizada nos processos do planejamento da
operacao energética (TEIPopgR)

2.11.1. Objetivo

2.11.1.1. Gerenciamento da taxa equivalente de indisponibilidade programada, durante o periodo
considerado. A TEIPopgr € utilizada nos processos do planejamento da operagao energética conforme definido
no Submaddulo 3.4.

2.11.2. Formulagao

2.11.2.1. Oindicador TEIPgper é dado por:

60 n

Y>> P.-(HDP+ HEDP),
TEIPoper =" (11)

SN P (HP),

j=1 i=l

Onde:

i = Indice da unidade geradora em operagio comercial.

n = Numero de unidades geradoras em opera¢do comercial.

j = Indice do més apurado.

P = Poténcia instalada da unidade geradora.

HDP = Numero de horas de desligamento programado da unidade i no més j.

HEDP = Numero de horas equivalentes de desligamento programado da unidade i no
més j (a unidade geradora opera com poténcia nominal limitada, associada a
uma condig¢do programada).

HP = Numero total de horas do periodo de apura¢do considerado no més j para a

unidade i.

2.11.3. Agregagoes

2.11.3.1. Espacial: usina.
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2.11.3.2. Temporal: quinquenal.

2.11.4. Divulgacao

2.11.4.1. O ONS calcula e divulga esse indicador por meio de relatério e pelo site do ONS.

2.11.4.2. A periodicidade de atualizagao do indicador no site do ONS é mensal.

2.11.4.3. A periodicidade de divulgacdo do relatdrio é anual, até o oitavo (82) dia util do més de abril.
2.11.4.4. O ONS fornece aos agentes de operacdao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados

para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.

2.11.5. Observagoes

2.11.5.1. Os valores para o Planejamento da Operacdo Energética tém expurgadas as horas de
indisponibilidade por motivos conjunturais, tais como horas de indisponibilidade de geragdo por falta de
combustivel.

2.11.5.2. O valor divulgado é a média dos valores mensais de cada usina, relativo aos 60 (sessenta) meses
imediatamente anteriores ao més de dezembro do ano civil anterior, inclusive.

2.11.5.3. Caso ndo se disponha dos valores mensais apurados que totalizem 60 (sessenta) meses, os valores
faltantes serdo contemplados com valores de referéncia, considerados no célculo da respectiva energia
assegurada/garantia fisica da usina.

3. INDICADORES DE DESEMPENHO DOS EQUIPAMENTOS E LINHAS DE TRANSMISSAO E DAS FUNGOES
TRANSMISSAO E GERACAO NA MANUTENCAO

3.1. Disponibilidade de Unidades Geradoras Térmicas (DISPGT) e Hidraulicas (DISPGH), Compensadores
Sincronos (DISPCS) e Compensadores Estaticos (DISPCE)

3.1.1. Objetivo

3.1.1.1. Gerenciamento do desempenho das unidades geradoras, compensadores sincronos e
compensadores estdticos, verificando os valores limites das faixas classificadas como normal, alerta e
insatisfatoria.

3.1.2. Formulagao

3.1.2.1. Os indicadores DISPGT, DISPGH, DISPCS e DISPCE sdo dados por:

N
> (P, x HD,)
DISP = 17\/1 x 100 [%] (12)
> (P, x HP:)
i=1
Onde:
HD, = Numero de horas disponiveis do equipamento i.
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HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento i no periodo
considerado.
P; = Poténcia efetiva do equipamento i homologada pela ANEEL, em MW para
unidades geradoras e ou em Mvar para equipamentos de compensagdo
reativa.
N = Numero total de equipamentos, conforme agregacoes apresentadas.

i = Contador do numero de equipamentos.

3.1.2.2. Para o célculo do indicador, considera-se o estabelecido no item 2.1.2.2. deste submédulo.

3.1.3. Agregacgoes

3.1.3.1. Espacial: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidraulica,
compensador estatico ou compensador sincrono) e agente de operacéo.

3.1.3.2. Temporal: anual e mensal.
3.2. Disponibilidade de Transformadores de Poténcia (DISPTR) e Reatores (DISPRT)

3.2.1. Objetivo

3.2.1.1. Gerenciamento do desempenho dos transformadores de poténcia e reatores, verificando os valores
limites das faixas classificadas como normal, alerta e insatisfatdria.

3.2.2. Formulagao

3.2.2.1. Osindicadores DISPTR e DISPRT sao dados por:

30
i

DISP = x 100 [%] (13)
Onde:
HD, = Numero de horas disponiveis do equipamento i.
HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento i no periodo
considerado.
N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.

i = Contador do numero de equipamentos.
3.2.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido no item 2.1.2.2. deste submddulo.

3.2.3. Agregacoes

3.2.3.1. Espacial: tipo de equipamento (transformador de poténcia ou reator), nivel de tensdo (230, 345,
440, 500 ou 750 kV, do lado de alta no caso de transformador) e agente de operacgao.
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3.2.3.2. Temporal: anual e mensal.
3.3. Disponibilidade de Linhas de Transmissido (DISPLT)

3.3.1. Objetivo

3.3.1.1. Gerenciamento do desempenho dos circuitos das LT, verificando os valores limites das faixas
classificadas como normal, alerta e insatisfatoria.

3.3.2. Formulagao

3.3.2.1. Oindicador DISPLT é dado por:

DISPLT = -=! : x100 [%] (14)

N
extLTi

> x HP,

~\ 100
Onde:
HD; = Numero de horas disponiveis do circuito da LT i.
HP; = Numero total de horas de existéncia do circuito da LT i no periodo

considerado.

extLT; = Extensdo total do circuito da LT i em km.
N = Numero total de circuitos da LT, conforme agregagoes apresentadas.
i = Contador do numero de circuitos da LT.
100 = Trecho do circuito de linha de 100 km.

3.3.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido no item 2.1.2.2. deste submddulo.

3.3.3. Agregacoes
3.3.3.1. Espacial: nivel de tensao (230, 345, 440, 500, 600 ou 750 kV) e agente de operacao.

3.3.3.2. Temporal: anual e mensal.

3.4. Indisponibilidade para Manutengao Programada de Unidades Geradoras Térmicas (INDISPMPGT) e
Hidraulicas (INDISPMPGH), Compensadores Sincronos (INDISPMPCS) e Compensadores Estaticos
(INDISPMPCE)

3.4.1. Objetivo

3.4.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para a operagao devido a manutenc¢do programada de unidades
geradoras, compensadores sincronos e compensadores estaticos, durante o periodo considerado.

3.4.2. Formulagao
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3.4.2.1. Os indicadores INDISPMPGT, INDISPMPGH, INDISPMPCS e INDISPMPCE sao dados por:

N
D (P xHIX;)
INDISPMP = -S—————— x100 [%] (15)
D (P xHP)
i=1

Onde:

HIX; = Numero de horas indisponiveis do equipamento i, para manutengdo.

HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento [ no periodo
considerado.

P; = Poténcia efetiva do equipamento i homologada pela ANEEL, em MW para
unidades geradoras e ou em Mvar para equipamentos de compensa¢do
reativa.

N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.

i = Contador do numero de equipamentos.

3.4.2.2. Considera-se o inicio da manuten¢ao o momento em que se abre o disjuntor — retirando-se, assim,
0 equipamento de operagdo — e seu término o momento em que é fechado o disjuntor, com a volta do
equipamento a operac¢do, ou quando o equipamento é disponibilizado pelo agente e o ONS indica que ira
manté-lo fora de operacdo por conveniéncia operativa.

3.4.2.3. Para o calculo da INDISPMP, utiliza-se HIX; = HIMP; para nimero de horas indisponiveis do
equipamento i para manutengdes programadas.

3.4.2.4. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido no item 2.1.2.2. deste submaédulo.
3.4.3. Agregacoes

3.4.3.1. Espacial: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidrdulica,
compensador estatico ou compensador sincrono) e agente de operacao.

3.4.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.5. Indisponibilidade para Manuten¢do Programada de Transformadores de Poténcia (INDISPMPTR) e
Reatores (INDISPMPRT)

3.5.1. Objetivo

3.5.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para a operagdo devido a manutencdo programada de
transformadores e reatores, durante o periodo considerado.

3.5.2. Formulagao

3.5.2.1. Osindicadores INDISPMPTR e INDISPMPRT sdo dados por:
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N
D HIX;

INDISPMP =-=——— x100 [%] (16)

> e
i=1

Onde:

HIX; = Numero de horas indisponiveis do equipamento i, para manutengdo.

HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento i no periodo
considerado.

P; = Poténcia efetiva do equipamento i homologada pela ANEEL, em MW para
unidades geradoras e ou em Mvar para equipamentos de compensagdo
reativa.

N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.

i = Contador do numero de equipamentos.

3.5.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2., 3.4.2.2. e 3.4.2.3. deste
submadulo.

3.5.3. Agregacoes

3.5.3.1. Espacial: tipo de equipamento (transformador de poténcia ou reator), nivel de tensdo (230, 345,
440, 500 ou 750 kV, do lado de alto no caso de transformador) e agente de operacéo.

3.5.3.2. Temporal: mensal e anual.
3.6. Indisponibilidade para Manuten¢do Programada de Linhas de Transmissao (INDISPMPLT)

3.6.1. Objetivo

3.6.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para a operacdo devido a manutencdo programada de circuitos
de LT, durante o periodo considerado.

3.6.2. Formulagdo

3.6.2.1. Oindicador INDISPMPLT é dado por:

INDISPMPLT = -i=! x100 [%] (17)

Onde:
HIX; = Numero de horas indisponiveis do circuito da LT i, para manuteng¢do.
HP; = Numero total de horas de existéncia do circuito da LT i no periodo

considerado.
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extLT; = Extensdo total do circuito da LT i em km.
100 = Trecho do circuito de linha de 100 km.
N = Numero total de circuitos da LT, conforme agregagoes apresentadas.

Contador do numero de circuitos da LT.

~.

3.6.2.2. Considera-se o inicio da manutengdo o momento em que se abre o disjuntor — retirando-se, assim,
o circuito da LT de operagdo — e seu término o momento em que é fechado o disjuntor, com a volta do circuito
dalinha a operagdo, ou quando o circuito da linha é disponibilizado pelo agente e o ONS indica que ird manté-
lo fora de operacdo por conveniéncia operativa.

3.6.2.3. Para o calculo da INDISPMP, utiliza-se HIX; = HIMP; para nimero de horas indisponiveis do circuito
da LT i para manutenc¢®es programadas.

3.6.2.4. Para o célculo do indicador, considera-se o estabelecido no item 2.1.2.2. deste submddulo.
3.6.3. Agregacoes
3.6.3.1. Espacial: nivel de tensao (230, 345, 440, 500, 600 ou 750 kV) e agente de operacao.

3.6.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.7. Indisponibilidade para Manuten¢dao Forgada de Unidades Geradoras Térmicas (INDISPMFGT) e
Hidraulicas (INDISPMFGH), Compensadores Sincronos (INDISPMFCS) e Compensadores Estaticos
(INDISPMFCE)

3.7.1. Objetivo

3.7.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para manutencdo for¢cada de unidades geradoras,
compensadores sincronos e compensadores estaticos, durante o periodo considerado.

3.7.2. Formulagao

3.7.2.1. Osindicadores INDISPMFGT, INDISPMFGH, INDISPMFCS e INDISPMFCE sdo dados por:

N
D (P xHIX;)
INDISPMF = S——————x100 [%] (18)
D (P, xHP,)
i=l1
Onde:
HIX; = Numero de horas indisponiveis do equipamento i, para manutengdo.
HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento i no periodo
considerado.
P; = Poténcia efetiva do equipamento i homologada pela ANEEL, em MW para
unidades geradoras e ou em Mvar para equipamentos de compensagdo
reativa.
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N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.
i = Contador do numero de equipamentos.

3.7.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2., 3.4.2.2. e 3.4.2.3. deste
submadulo.

3.7.3. Agregacoes

3.7.3.1. Sistémica: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidraulica,
compensador estatico ou compensador sincrono).

3.7.3.2. Espacial: agente de operacao.

3.7.3.3. Temporal: mensal e anual.

3.8. Indisponibilidade para Manutengao Forcada de Transformadores de Poténcia (INDISPMFTR) e de
Reatores (INDISPMFRT)

3.8.1. Objetivo

3.8.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para manutencdo forcada de transformadores de poténcia e de
reatores, durante o periodo considerado.

3.8.2. Formulagao

3.8.2.1. Os indicadores INDISPMFTR e INDISPMFRT sao dados por:

N
D HIX

INDISPMF =-=2——— x100 [%] (19)

e
i=1

Onde:

HIX; = Numero de horas indisponiveis do equipamento i, para manutengdo.

HP; = Numero total de horas de existéncia do equipamento i no periodo
considerado.

N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.

i = Contador do numero de equipamentos.

3.8.2.2. Para o cdlculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2., 3.4.2.2. e 3.4.2.3. deste
submaédulo.

3.8.3. Agregacoes

3.8.3.1. Espacial: tipo de equipamento (transformador de poténcia ou reator), nivel de tensdo (230, 345,
440, 500 e 750 kV, do lado de alto no caso de transformador) e agente de operagdo.
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3.8.3.2. Temporal: mensal e anual.
3.9. Indisponibilidade para Manutengdo For¢ada de Linhas de Transmissao (INDISPMFLT)

3.9.1. Objetivo

3.9.1.1. Gerenciamento da indisponibilidade para manutencao forcada de circuitos de LT, durante o periodo
considerado.

3.9.2. Formulagao

3.9.2.1. Oindicador INDISPMFLT é dado por:

INDISPMFLT ==L x100 [%] (20)
Z extLT; HP,
100

i=1
Onde:
HIX; = Numero de horas indisponiveis do circuito da LT i, para manutengao.
HP; = Numero total de horas de existéncia do circuito da LT i no periodo

considerado.

extLT; = Extensdo total do circuito da LT i em km.
100 = Trecho do circuito de linha de 100 km.
N = Numero total de circuitos da LT, conforme agregagoes apresentadas.

i = Contador do numero de circuitos da LT.

3.9.2.2. Para o calculo do indicador, considera-se o estabelecido nos itens 2.1.2.2., 3.6.2.2. e 3.6.2.3. deste
submadulo.

3.9.3. Agregacgoes
3.9.3.1. Espacial: nivel de tensdo (230, 345, 440, 500, 600 e 750 kV) e agente de operacdo.

3.9.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.10. Taxa de Desligamento Forcado para Unidades Geradoras Térmicas (TDFGT) e Hidraulicas (TDFGH),
Compensadores Sincronos (TDFCS), Compensadores Estaticos (TDFCE), Transformadores (TDFTR) e
Reatores (TDFRT)

3.10.1. Objetivo

3.10.1.1. Gerenciamento do desempenho de unidades geradoras, compensadores sincronos,
compensadores estaticos, transformadores de poténcia e reatores, durante o periodo considerado.
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3.10.2. Formulagao

3.10.2.1. Os indicadores TDFGT, TDFGH, TDFCS, TDFCE, TDFTR e TDFRT sdo dados por:

TDF == x8.760 (21)
>
i=1
Onde:
NDF; = Numero de desligamentos for¢ados do equipamento i.
HX; = Numero de horas do equipamento i, sendo HXi = HSi para numero de horas
de servico do equipamento rotativo e HXi = HDi para numero de horas
disponiveis do equipamento ndo rotativo i.
N = Numero total de equipamentos, conforme agregagoes apresentadas.
i = Contador do numero de equipamentos.
8760 = Fator de anualizagdo (8.748 para anos bissextos).

3.10.3. Agregacgoes

3.10.3.1. Espacial: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidraulica,
compensador sincrono, compensador estatico, transformador de poténcia e reator), nivel de tensdo —apenas
para transformador de poténcia e reator (230, 345, 440, 500 e 750 kV, do lado de alta no caso de
transformador) e agente de operagao.

3.10.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.11. Taxa de Desligamento Forcado para Linhas de Transmissao (TDFLT)

3.11.1. Objetivo

3.11.1.1. Gerenciamento do desempenho dos circuitos das LT, durante o periodo considerado.

3.11.2. Formulagao

3.11.2.1. O indicador TDFLT é dado por:

N
Z NDFi
TDFLT =— = x 8760 (22)
z[extLT, HD,
~| 100

Onde:
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NDF; = Numero de desligamentos forcados do circuito da LT i, no periodo
considerado.
HD; = Numero total de horas disponiveis do circuito da LT i, no periodo
considerado.
N = Numero total de circuitos da LT, conforme agregagdo apresentada.

i = Contador do numero de circuitos da LT.

extLT; = Extensdo total do circuito da LT i em km.
100 = Trecho do circuito de linha de 100 km.
8760 = Fator de anualizagdo (8.748 para anos bissextos).

3.11.3. Agregacgoes

3.11.3.1. Espacial: nivel de tensao (230, 345, 440, 500, 600 ou 750 kV) e agente de operacao.

3.11.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.12. Taxa de Falhas, na perspectiva de manuteng¢ao, para Unidades Geradoras Térmicas (TFMGT) e
Hidraulicas (TFMGH), Compensadores Sincronos (TFMCS), Compensadores Estaticos (TFMCE),
Transformadores (TFMTR) e Reatores (TFMRT)

3.12.1. Objetivo

3.12.1.1. Gerenciamento da taxa de falhas para unidades geradoras, compensadores sincronos,
compensadores estaticos, transformadores de poténcia e reatores, na perspectiva de manuten¢do e no
periodo considerado, verificando os valores limites das faixas classificadas como normal, alerta e
insatisfatoria.

3.12.2. Formulagdo

3.12.2.1. Osindicadores TFMGT, TFMGH, TFMCS, TFMCE, TFMTR e TFMRT sao dados por:

N
> NFi
TFM =2 x8.760 (23)
D HX;
i=1
Onde:
NF; = Numero de falhas do equipamento i.
HX; = Numero de horas do equipamento i, sendo HXi = HSi para numero de horas
de servigco do equipamento rotativo i e HXi = HDi para numero de horas
disponiveis do equipamento ndo rotativo i.
N = Numero total de equipamentos, conforme agregagdo apresentada.

i = Contador do numero de equipamentos.
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8760 = Fator de anualizagdo (8.748 para anos bissextos).

3.12.3. Agregacoes

3.12.3.1. Espacial: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidrdulica,
compensador sincrono, compensador estatico, transformador de poténcia e reator), nivel de tensdo —apenas
para transformador de poténcia e reator (230, 345, 440, 500 e 750 kV, do lado de alta no caso de
transformador) e agente de operagao.

3.12.3.2. Temporal: mensal e anual.
3.13. Taxa de Falhas, na perspectiva de manutengdo, para Linhas de Transmissdo (TMFLT)

3.13.1. Objetivo

3.13.1.1. Gerenciamento da taxa de falhas para circuitos de LT, na perspectiva de manutengdo e no periodo
considerado, verificando os valores limites das faixas classificadas como normal, alerta e insatisfatoéria.

3.13.2. Formulagao

3.13.2.1. Oindicador TFMLT é dado por:

TFMLT = i=1 X 8760 (24)

Onde:

NF; = Numero de falhas do circuito da LT i, no periodo considerado.

HD; = Numero total de horas disponiveis do circuito da LT i, no periodo
considerado.

N = Numero total de circuitos da LT, conforme agregagdo apresentada.

i = Contador do numero de circuitos da LT.

extLT; = Extensdo total do circuito da LT i em km.

100 = Trecho do circuito de linha de 100 km.

8760 = Fator de anualizagdo (8.748 para anos bissextos).

3.13.3. Agregacgoes

3.13.3.1. Espacial: nivel de tensdo (230, 345, 440, 500, 600 e 750 kV) e agente de operacao.

3.13.3.2. Temporal: mensal e anual.
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3.14. Tempo Médio de Reparo para Unidades Geradoras Térmicas (TMRGT) e Hidraulicas (TMRGH),
Compensadores Sincronos (TMRCS), Compensadores Estaticos (TMRCE), Transformadores de
Poténcia (TMRTR), Reatores (TMRRT) e Linhas de Transmissdao (TMRLT)

3.14.1. Objetivo

3.14.1.1. Gerenciamento do tempo médio de reparo das unidades geradoras, compensadores sincronos,
compensadores estdticos, transformadores de poténcia, reatores e LT, verificando os valores limites das
faixas classificadas como normal, alerta e insatisfatoria.

3.14.2. Formulagao

3.14.2.1. Os indicadores TMRGT, TMRGH, TMRCS, TMRCE, TMRTR, TMRRT e TMRLT sdo dados por:

_ i
TMR =— (25)
z NDF,
i1
Onde:
HIR; = Numero de horas em que o equipamento i ou o circuito da LT i ficou
indisponivel para opera¢do e entregue a manutengdo for¢ada.
NDF; = Numero de desligamentos for¢ados do equipamento i ou LT i.
N = Indice da agregacdo, indicando o nimero de equipamentos ou circuitos da
LT.
i = Contador do numero de equipamentos ou circuitos da LT.

3.14.3. Agregacgoes

3.14.3.1. Espacial: tipo de equipamento (unidade geradora térmica, unidade geradora hidraulica,
compensador sincrono, compensador estatico, transformador de poténcia, reator ou LT), nivel de tensdo —
apenas para transformador de poténcia, reator e LT (230, 345, 440, 500 e 750 kV, do lado de alta no caso de
transformador, e, para LT, 230, 345, 440/500, 600 e 750 kV), e agente de operacio.

3.14.3.2. Temporal: mensal e anual.

3.15. Avalia¢do de desempenho

3.15.1. Visando o gerenciamento do desempenho de equipamentos (unidade geradora, compensador
sincrono, compensador estatico, transformador de poténcia e reator) e linhas de transmissdo, sdo
estabelecidas para os indicadores de Disponibilidade, Taxa de Falhas e Tempo Médio de Reparo (contexto da
manutencao) trés faixas limites, quais sejam:

(a) normal: faixa considerada como adequada, com operacgao dentro dos padrdes requeridos;

(b) alerta: faixa considerada como de atencdo, havendo necessidade de o agente adotar agGes imediatas
para recuperar o indicador e evitar evolugdo para uma operagao fora dos padrdes requeridos; e
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(c) insatisfatdria: faixa considerada como inadequada, havendo necessidade de o agente adotar a¢des
imediatas para recuperar o indicador e voltar a operar dentro dos padrdes requeridos.

3.15.2. O ONS estabelece, provisoriamente, os valores limites das faixas denominadas “normal”, “alerta” e
“insatisfatdria” e, apds a criacdo de banco de dados consistente, encaminha-os a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL para emissdo de regulamentacdo especifica.

3.16. Divulgacdo

3.16.1. O ONS calcula e divulga esses indicadores por meio do Relatdrio de Avaliagdo de Desempenho da
Manutencdo (RAD), emitido através de sistema computacional do ONS, nos termos e prazos estabelecidos
no Submaddulo 6.9 — Acompanhamento da manutencdo de equipamentos e linhas de transmissao.

3.16.2. O ONS fornece aos agentes de operagdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e LT sob sua responsabilidade.
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